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http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#crater2071
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#crater2071
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#cloud-volcanic-ash2024
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#cloud-volcanic-ash2024
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#volcanic-bomb2718
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#volcanic-bomb2718
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#main-vent2305
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#main-vent2305
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#side-vent2752
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#side-vent2752
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#lava-layer2118
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#lava-layer2118
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#laccolith2602
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#laccolith2602
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#magma-chamber2351
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#magma-chamber2351
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#magma2683
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#magma2683
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#dike2647
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#dike2647
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#sill2557
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#sill2557
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#fumarole2512
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#fumarole2512
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#lava-flow2212
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#lava-flow2212
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#geyser2259
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#geyser2259
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#ash-layer2165
http://visual.merriam-webster.com/earth/geology/volcano/volcano-during-eruption.php#ash-layer2165

Abu dan asap .
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http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Jean-Andr%C3%A9_Deluc&action=edit
http://id.wikipedia.org/wiki/1778
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Horace-B%C3%A9n%C3%A9dict_de_Saussure&action=edit
http://id.wikipedia.org/wiki/1779

Atau ada juga yang menyatakan bahwa
geologi adalah ilmu pengetahuan yang
membahas tentang pegunungan, darat,
samudera (meliputi struktur dan
Komposisi) dan sejarah kehidupan, serta
oroses dan urut-urutan kehjadian yang

nerlangsung hingga menghasilkan
keadaan yang sekarang ini.
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aspek lingkungan hidup manusia.
Berbagal proses dan aspek pembentukan
masyarakat memerlukan pengetahuan
dasar geoloqi.

Contohnya: Sumber daya alam dan
energl, pembangungan, lingkungan
maupun bencana alam.
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Adamantine LLuster - Ruky,
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eologl merupakan iimu kebumian.
Orang yang mempelajarinya disebut ahli
geologi, geologiawan, atau geologist.

Geologi, kelompok ilmu yang mempelajari
Bumi secara menyeluruh; pembentukan,
komposisi, sejarah dan proses-proses
alam yang telah dan sedang berlangsung
(menjadikan muka bumi seperti saat Ini).
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Geologi modern berkembang pada akhir abad
ke -18, James Hutton merupakan bapak
geologi modern. Pada tahun 1795, James
Hutton menerbitkan bukunya yang berjudul:
Theory of the Earth dimana ia mencetuskan
doktrin Uniformitarianism (“The present is the
key to the past”, artinya gaya atau proses yang
membentuk permukaan bumi seperti yang kita
amati sekarang ini, telah berlangsung sejak
terbentuknya bumi).
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Tahun 1912, Alfred Wegener mencetuskan
teori pengapungan benua, yang “menduga”
bahwa pada mulanya benua Amerika Selatan
dan Afrika bersatu, dan kemudian berpisah
menjadi seperti saat sekarang yang terpisah
oleh samudra Atlantik. Sejak tahun 1960
berkembanglah Teori Pengapungan Benua (
Continental Drift ) yang sekarang di kenal
dengan Teori Tektonik Lempeng.
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ARUS KONVEKSI YANG MENDASARI
PERGERAKAN I.EMPENG-LEMPENG

Kerak bumi bersifat
kaku, mengambang di
atas mantel cair-plastis.

Convection Currents

Continents Continents LEEVT-IGTERENTE
move move ada lempeng benua
apart together Pangea

- Pengambangan tersebut
memecah lempeng
Pangea menjadi

/ Gondwana dan Laurasia
- Lempenglempeng

benua bergerak saling
menjauh dan mendekat -
bertumbukan

- Hal itu menyebabkan
lempeng-lempeng benua
pecah menjadi lempeng-
lempeng yang lebih kecil

. Menyebabkan pelelehan sebagian lempeng dan melahirkan lempeng samudra

ang lebih tipis
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Teorl inl dapat menjelaskan dan
menyederhanakan banyak hal mengenai
gejala-gejala alam yang semula di anggap
misterius.

Seperti gempa bumi yang datangnya
secara tiba-tiba dan gunung api yang tiba-
tiba meletus.
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bahan tambang dan hidokarbon.

llmu merupakan ilmu yang sangat nyata
(practical science), karena ilmu berdasarkan
hasil observasi dan dapat dibuktikan (tested).

Pengetahuan tentang ilmu kimia, fisika,
matematika dan biologi yang memadai akan
sangat menunjang dalam mempelajari
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mu terus berkembang dan terbagi lagi
menjadi IImu-ilmu yang menjadi dasar.

Cabang-cabang ilmu tersebut diantaranya
. Mineralogi, Petrologi, stratigrafi,
Paleontologi, Struktur, Geomorfologqi,
Geofisika, Geokimia, dan lain sebagainya
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mengenal keadaan alam bumi seperti
yang kita linat dalam kehidupan sehatri-
hari Kkita.

Gempa bumi, tsunami, tanah longsor,
padail angin topan, dan banyak lagi
jenisnya merupakan hasil atau produk dari
oroses yang dapat dipelajari pada ilmu
yang lebih spesifik lagi.

10/25/2021 AMARA u




The different zones of the Earth

Inner core

Outer core

Mantle

Crust

As you probably already have registred, the Earth the outer core and the inner core. We will now
can be divided in four zones: the crust, the mantle, focus on some of the details of the different zones.




Komposisi

Intt Bumi (NI Fe) 6 =14.5~ 9.5 gr/cc
Selubung (batuan) & =5.7 ~ 3.3 gr/cc
Kerak Bumi (batuan) & = 2.7 gr/cc

g )



The core

Density (g/cm?)

™ 6000

4 6 8 1012 1

The diagram shows how the density of the material
in the interior of the Earth increases towards depth.
The crust is principally composed of rocks with a
density between 2.7 and 3.0 g/cm?3, The density of
the material of the mantel varies from 3.5 g/cm? for
the upper mantle to more than 5 g/cm? at the
mantle-core boundary. The density increase towards
depth in the mantle is a result of the increase in
pressure. The material of the outer core, however,

shows significantly higher densities. The reason for
this is that the core Is pricipally composed of iron.
Further down through the outer core, the density
increases gradually in response to the increase In
pressure. The transition from the outer to the inner
core is associated with an abrupt increase in
density because the density of salid iron (which
constitutes inner core) is higher than for molten
iron (which constitutes the outer core).




Ifat Fisi

Fasa dan rock strength
Intl dalam

Intl luar

Mesosfir

Astenosfir,

Litosfir,

T e TEAN



Diperkirakan usianya mencapai 4,6 milyar
tahun. Jarak antara Bumi dengan matahari
adalah 149.6 juta kilometer atau 1 AU (ing:
astronomical unit).

Bumi mempunyal lapisan udara (atmosfer)
dan medan magnet yang disebut
(magnetosfer) yang melindung permukaan
Bumi dari angin matahari, sinar ultra ungu,
dan radiasi dari luar angkasa. Lapisan udara
Ini menyelimuti bumi hingga ketinggian
sekitar 700 kilometer.
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apisan udara ini dibagi menjadi
Troposfer, Stratosfer, Mesosfer,
Termosfer, dan Eksosfer.

Lapisan ozon, setinggi 50 kilometer,
berada di lapisan stratosfer dan mesosfer
dan melindungi bumi dari sinar ultra violet.
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pada iklim setempat. Sehari di dibagi
menjadi 24 jam dan setahun di bumi sama
dengan 365,2425 hari.

Bumi mempunyal massa seberat 59.760
milyar ton, dengan luas permukaan 510
juta kilometer persegi. Berat jenis Bumi

(sekitar 5.500 kilogram per meter kubik)

10/25/2021 AMARA “



Bumi mempunyal diameter sepanjang
12.756 kilometer. Gravitasi Bumi diukur
sebagal 10 N kg-1 dijadikan unit ukuran
gravitasi planet lain, dengan gravitasi
Bumi dipatok sebagal 1. Bumi mempunyai
1 satelit alami yaitu Bulan. 70,8%
permukaan bumi diseliputi air. Udara Bumi
terdiri dari 78% nitrogen, 21% oksigen,
dan 1% uap air, karbondioksida, dan gas
lain.

10/25/2021 AMARA m



dengan suhu 4. 500°C diselimuti pula
oleh inti luar yang bersifat cair
setebal 2.100 kilometer, lalu
diselimuti pula oleh mantel silika
setebal 2.800 kilometer membentuk
83% isi bumi, dan akhirnya sekali
diselimuti oleh kerak bumi setebal
kurang lebih 85 kilometer.

10/25/2021 AMARA !@ .



adalah:
Oksigen (O) (46,6%),

Silikon (Si) (27,7%),
Aluminium (Al) (8,1%),
Besi (Fe) (5,0%),
Kalsium (Ca) (3,6%),
Natrium (Na) (2,8%),
Kalium (K) (2,6%),
Magnesium (Mg) (2,1%).
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http://id.wikipedia.org/wiki/Unsur_kimia
http://id.wikipedia.org/wiki/Oksigen
http://id.wikipedia.org/wiki/Silikon
http://id.wikipedia.org/wiki/Aluminium
http://id.wikipedia.org/wiki/Besi
http://id.wikipedia.org/wiki/Kalsium
http://id.wikipedia.org/wiki/Natrium
http://id.wikipedia.org/wiki/Kalium
http://id.wikipedia.org/wiki/Magnesium

pergerakan tektonik lempeng (teori Continental
Drift) yang menghasilkan gempa bumi.

Titik tertinggi di permukaan bumi adalah gunung
Everest setinggi 8.848 meter, dan titik terdalam
adalah palung Mariana di samudra Pasifik
dengan kedalaman 10.924 meter.

Danau terdalam adalah Titicaca, dan danau
terbesar adalah Laut Kaspia.

10/25/2021 AMARA !@



Lapisan bumi

Menurut komposisi (jenis dari material) -
nya, bumi dapat dibagi menjadi lapisan-
lapisan sebagail berikut :

1. Kerak Bumi
2. Mantel Bumi
3. Intl Bumi

10/25/2021 AMARA !.






The crust and the lithosphere

Continental crust

Lithosphere
Lithosphere

Asthenosphere

The crust and the lithosphere mantle constitute the  part of the Earth is called the lithosphere. The
rigid and mechanically strong outer part of the Earth’s lithosphere consists of a number of large
Earth, that rest upon the mechanically weaker plates that moves relative to each other. This
asthenosphere. This rigid and mechanically strong movement is called plate tectonics.




KerakeBumi

KerakiBenuai(SIAIVAGrRIIKIFS =50 K= 45K,
27
NSfelCoElffltiC]fe! \_LJ GESIIIENAGESE u

cr/emn3

LFLrLry‘

Kerak bumi dan sebagian mantel bumi
membentuk lapisan litosfer dengan
ketebalan total kurang lebih 80 km.

N )



http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Litosfer&action=edit&redlink=1

yang terbagi menjadi dua kategori, yaitu
kerak samudra dan kerak benua.

Kerak samudra mempunyal ketebalan
sekitar 5-10 km sedangkan

kerak benua mempunyai ketebalan sekitar
20-70 km.

10/25/2021 AMARA m


http://id.wikipedia.org/wiki/Bumi
http://id.wikipedia.org/wiki/Kerak_samudra
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Kerak_benua&action=edit&redlink=1

The crust and the lithosphere

S Continental crust Crust

There are two types of crust: 1) The oceanic crust, composed of a large range of rocks. The average
which consists mainly of basalt and gabbro (mafic composition of the continental crust, however, is
rocks) and 2) The continental crust, which is granitic (a felsic rock).

‘
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menjadi lapisan-lapisan sebagai berikut :

1. Litosfir

2 Astenosfir

3 Mesosfir

4. Inti Bumi bagian luar

5 Inti Bumi bagian dalam

10/25/2021 AMARA -_



JLITHOSPHERE
(erisat & uppar-
rricat marle)

CRLET
RO-100F Ka
THICK]

COUTER CORE
IMMER CORE
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Sejarah limu Geologl

Catastrophism : sepanjang abad ke 17
dan 18 doktrin katastrofisme sangat
populer. Para penganutnya percaya
bahwa bentuk permukaan bumi dan
segala kehidupan diatasnya terbentuk
dandan musnah dalam sesaat akibat
suatu bencana (catastroph) besar.

10/25/2021 AMARA !-



James Hutton, bapak geologi modern, seorang
ahli fisika Skotlandia, pada tahun 1795
menerbitkan bukunya : Theory of the Earth.
Dimana ia mencetuskan doktrinnya
Uniformitarianism

The presentis the key to the past.

g )



geologig modern.
Doktrin ini menyatakan bahwa hukum-hukum

fisika, kimia dan biologi yang berlangsung saat
ini berlangsung juga pada masa lampau.
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terbentuknya bumi.

Doktrin ini lebih terkenal sebagai:
The present is the key to the past.

10/25/2021 AMARA -l



Vianfaatlimu Geolegl
Banyak sekall manfaat darn limu geelogl bagl
Kendupan, cifantaranya:

2. Dapat digunakan untuk mendefinisikan
sejarah pembentukan bumi,

3. Bahan-bahan yang bermanfaat yang berasal
dari bumi (mineral, barang tambang, enerqi, dll),
merupakan sumber pendapatan bagi manusia,

4. Dengan pemahaman ilmu geologi yang
cukup, diharapkan manusia dapat menjaga
keseimbangan alam, dlil.

g )



“apa pentngnya limu geolegl vagl

KendupaRimanusia? Bekalilmulgeologisanoat
cllogrliicin) gzte)] Kitel, icifgniel Ktel sgnfeipfifeisel ogrefeinitlrie
claricjalnl sgejallel gariiLic rrieliar] aiia riasil-riasil 2l yairie)

oarasz) carl ourrl.
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Aragenite
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Chalcopyrite
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mukjizat ilmiah Al-Qur'an yang
diterima Nabi Muhammad SAW
sekitar abad 7 M.

Gempa bumi merupakan bencana alam
yang sulit dihindari, dan di Indonesia
yang berada di titik Sirkum Pasifik
dan Sirkum Mediterania pun rawan

terhadap gempa.
AN~ )
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KegialaniRertambanganslanpadlin
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Undergreund-MiREer
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engan atau tanpa penemuan
seologi modern, tetap akan
membenarkan pernyataan
Allah dalam Qur’an yang

mulia.
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membenarkan AL-Qur’an, karena Allah

pencipta alam, pastilah Allah lebih tahu
rahasia ilmunya. Jika tidak cocok?

itulah keterbatasan Iimu kita, manusia.

Ingat!!!,
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ada di antara uanya dengan
bermain-main ((p3-21:16)

dan pastilah, sesungguhnyalah
ilmu Allah meliputi segala
manusia (1'7:60).
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milyar tahun lalu selanjutnya berkembang dan
berevolusi hingga sekarang. Jejak evolusi
mamalia yang hidup pada zaman Tersier (6,5-
1,7 juta tahun lalu) dan Kuarter (1,7 juta tahun
lalu hingga sekarang) di Indonesia terekam baik
melalui fosil-fosil binatang menyusui (gajah,
badak, kerbau, kuda nil) dan hominid yang
ditemukan pada lapisan tanah di beberapa
tempat khususnya di Pulau Jawa.
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Sayatan Poles
Minerol bijih
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65 juta tahun lalu) diperagakan dalam
bentuk replika fosil Tyrannosaurus Rex
Osborn (Jenis kadal buas pemakan
daging) yang panjangnya mencapai 19
m, tinggl 6,5 m dan berat 8 ton.
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[Fereshore exposed
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[Fallen slalbs and shingle
accumulations eni the hackshoere
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o limpets awaiting the iInceming
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A flint echineid wWithin the ereshore
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A clififf fall leaves many: tennes of
[Ock On the hackshore.

7
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A boulder weighing in excess of a tenne lies

IMeddedinthe shingle enithehackshene
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Fosil Makhluk Hidup Terbesar
di dunia
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http://freddysetiawan.wordpress.com/2008/12/04/fosil-makhluk-hidup-terbesar-di-dunia/

[FeSIltersebutmungkin muncul akibat adanya gempa

BUumiyangimelandalran pada 26/ Desemper 2003 ailu:
REMURUhaRNAIERREKIBaRGEMpPaUmItciNERAIBAEY
Ll NI ETI KN OSTINETSE NN ANYRSEIATIENIET UicS| i

tariur) tericuour cdicalairn ouii-ouii ziriclus garoziil,
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ViERUrUE para penelitifmungkininiiainewan punhatenvesar

Vang pernan eksis didunia pada masa lalu;, ukuran
kepalRya saja hkisa mencapalipan|e GIMEIERGEERGAR

s

K&tiniejefiein) & rrigigr,
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SehuahiFesiNamuEraksasan/ang didugamerntpakan
SPECIES| Pretetaxites (Salahsatul Jenis Jamur purda) telan

citgrriuicin diwilziyzen Sl Arzlolel,

e - . S e
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geonlogy: students examine fessIis in
2 \WYemMING FeCK feHMALIGN.
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diabas




IRtrusI gramnit
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breksi
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Collumnar jaint
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Formation of an angular unconformity A n g u I a.r

unconformlty
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texturally: massive (non-feliated)
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Feliated Pietite gREISS
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Aerialiview leeking West at the tee ofithe ancient

BlackhiaWwkslandsiidennrtucenrer\Valley.




the toe of the ancient Blackhawk
lan@slidenn Cucerme Valley:
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TIAIS greenstene GUILCHoP SAEWS: a naturall exposure ol a
fiesh surface; Including calcitm carenate Veins: and an

EVErAlgreenISHeneENomalterationieiasall:

e WG~ Sl T A
SR T TR Y NG
R TN il " EAL o BT L < W -4




Serpentine Is metamorphesed rock from beneath

(e eceanic crust. ThIS Veln of shianp chy/stalsiis In

AN OULCHOM.
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ChertIs noet usually, green; But hIgh pressure can create
greenimineralss Chionites epidoie andiSErpEnineareroreeny
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Chert s usually'sedimentany, but silica: can replace existing
[eCkiURCEr MEamenpPRIC cenaIlions; making arthereuanly,

altered reckilIketnis:




RIS exposUne off ChEent IS IS erginallred en the nght but
MEamenpPneseditorgreenimineralisiprenaily chieriie) en

HENETPERIAPSIECAUSENITAGNTGIEICIAY:
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IS: moere definitely’ a migmatite. At
the extreme IS melting.
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BANUAIN

Berdasarkan cara terbentuknya, batuan dibagi menjadi

tiga yaitu :

1. Batuan Beku-terbentuk dari magma yang
mendingin dan membeku.

2. Batuan Sedimen-terbentuk dari sedimen

rombakan batuan yang telah ada diendapkan (air/darat)
dan telah mengalami proses geologi

3. Batuan Malihan (metamorfosa)- batuan
telah mengalami perubahan akibat tekanan dan/atau
suhu yang tinggi tanpa pelelehan.
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Batuan beku yang mengalami pelapukan, transportasi
material, dan pengendapan dapat menjadi batuan
sedimen (melalui proses litifikasi terlebih dahulu). Batuan
beku maupun batuan sedimen yang mendapat tekanan
dan suhu tertentu akan mengalami proses
metamorfisme dan akhirnya membentuk batuan
metamorf.

Batuan metamorf yang melebur akan kembali menjadi
magma, dan setelah membeku akan menjadi batuan
beku. Begitu seterusnya siklus batuan di alam.
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Vineral

Mineraloid, yaitu senyawa anorganik terbentuk
secara alamiah, padat serta mempunyal
komposisi kimia tetapi tidak mempunyai struktur
dalam tertentu atau amorf (obsidian, opal).
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